TKL — komentarze do zadan

Zadanie 1. Zaprojektowac uktad o wejsciach a, b i wyjsciach w, z dziatajacy wg podanego wykresu
czasowego.

Tworzymy TKE wedtug ogoélnych zasad. Warto jednak zwrdci¢ uwagg na to, ze po zmianie at+ w
takcie 2 oba sygnaly wyjsciowe powinny zmieni¢ swoj stan na 1 (w+, z+). W TKL jednoczesna
zmiana 2 lub wigcej sygnalow nie jest jednak mozliwa. Tworzac TKE musimy zatem arbitralnie
zadecydowac, ktory z tych sygnatow zmieni stan jako pierwszy. Tu najpierw mamy w+ (takt 3), a
potem z+ (takt 4).

W utworzonej TKL wida¢ tylko jeden NSU, ktory jest sprzeczny (takt 71 11 o NSU=8). W tej TKL
nietrudno postawié¢ granice. Mozna je umiescic¢ bezposrednio przed taktami 7 i 11. Powoduje to
dodanie argumentu dodatkowego d. Ponowne przeliczenie NSU z uwzglednieniem d pokazuje, ze w
tablicy nie ma powtorzen — nie ma zatem takze powtorzen sprzecznych. Tablica jest rozwigzalna.

Tu warto przypomnie¢, ze naszym celem nie jest uniknigcie powtdrzen, a tylko eliminacja powtorzen
sprzecznych.

Na podstawie rozwigzalnej TKL tworzymy wyrazenia (postaci kanoniczne) opisujace poszczegolne
funkcje wyjsciowe oraz funkcje dodatkowg. Dalsze postgpowanie powinno przebiegaé standardowo:
utworzenie siatek Karnaugh’a i utworzenie wyrazen dla uktadu na bramkach lub na przerzutnikach.

Zadanie 2. Zaprojektowac uktad o wejsciu a 1 wyjsciu w, dziatajacy wg podanego wykresu czasowego.

Zadanie wydaje si¢ proste. Po utworzeniu TKL okazuje si¢ jednak, ze wystepuja w niej liczne (jak na
liczbe taktow) powtdrzenia sprzeczne: takty 4 1 6 (NSU=3), takty 1, 3 i 7 (NSU=1) oraz niesprzeczne:
takty 0 1 2 (NSU=0). Postawienie granicy bezposrednio po takcie 5 (NSU=2) nie jest ztym pomystem,
ale to nie wystarcza dla uczynienia TKL rozwigzalna.

Warto tu przypomnie¢ zasady wstawiania granic:

- granica nie moze by¢ wstawiona bezposrednio po takcie, ktérego NSU jest sprzeczny w stosunku do
taktu znajdujacego si¢ po tej granicy

- granica nie moze by¢ wstawiona bezposrednio po takcie ktorego NSU jest niesprzeczny w stosunku
do taktu znajdujacego si¢ przed granicg (za wyjatkiem sytuacji, kiedy takty o tym NSU zawsze koncza
ten obszar TKL).

Wydaje si¢ zatem, Ze tablicy nie da si¢ rozwigza¢. Mozna jednak wstawi¢ granice po taktach 012
(NSU=) oraz 1 (NSU=1). W ten sposob, a takze z uzyciem granicy po takcie 5, rozdzielamy takty
sprzeczne do roznych obszarow TKL. Granic jest 4, wigc dodatkowych zmiennych jest 2. Czy jednak
mozna zmniejszy¢ t¢ liczbe? Wymagaltoby to, aby czgsci a iy oraz B i d nie zawieraly sprzeczno$ci. O
ile para cze$ci B iy nie zawiera ich (w obu wystepuje NSU=1, ale nie tworzy to sprzecznosci), o tyle
jednak para o1y tworza sprzeczno$¢ (w czesci a NSU=1 wystepuje dla warunkoéw niedziatania (takt
1), w czeSci v — dla dziatania (takt 3)). Czgsci a i vy nie mozna zatem potaczy¢. Nie ma sensu zatem
taczenie czgscei B i, poniewaz i tak w TKL bedg potrzebne 2 zmienne dodatkowe (w naszym
rozwigzaniu sg to zmienne d i e).

Po uwzglednieniu tych dodatkowych zmiennych i wstawieniu dodatkowych taktow TKL nie zawiera
zadnych powtorzen, a wigc 1 nie zawiera powtorzen sprzecznych — jest zatem rozwigzalna. Dalsze
postgpowanie powinno przebiega¢ standardowo: zapisanie postaci kanonicznych zmiennych
wyj$ciowych, utworzenie siatek Karnaugh’a., utworzenie wyrazen dla realizacji na bramkach lub
przerzutnikach.






