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Athlon 64

Program:
* Geneza procesorow 64-bitowych

 AMD Athlon
— Podstawowe wtasciwosci
— Struktura
— Tryby pracy
 Magistrala HyperTransport
— Architektura systemu

— Sygnaty
— Pakietowa transmisja danych



Athlon 64

* Geneza procesorow 64-bitowych
— Cel:

* Procesor dla wysokowydajnych stacji roboczych i
serwerow

— Dwa sposoby:

« AMD: ewolucja

— Rozszerzenie architektury x86

* Intel: rewolucja

— Catkowicie nowa, ale interesujgca, architektura



Athlon 64

Podejscie AMD — dyskusja

— Procesor dla wysokowydajnych stacji roboczych i
serwerow

* W uproszczonej wersji —dla ,,zwyktych” PC
— Zatozenia

* x86 ma ograniczenia, ale prawidtowy rozwoj pozwaja je
usungac lub przynajmniej omingc¢

* Wsteczna kompatybilnosc ze sprzetem i
oprogramowaniem to zaleta

* Istniejgcy kod powinien by¢ wykonywany z maksymalng
mozliwg wydajnoscig (brak programoéw 64-b)

e Typowy uzytkownik moze potrzebowac procesorow 64-
bitowych, by efektywnie zarzgdza¢ pamiecig >4 GB
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* Podejscie Intel-a — dyskusja

— Procesor dla wysokowydajnych stacji roboczych i
serwerow

* Brak informacji o wersji uproszczonej

— Zatozenia

* Architektura x86 ma ograniczenia

— Wsteczna kompatybilnosé komplikuje strukture i zasady pracy
procesora

— Wsteczna kompatybilnos¢ utrudnia wprowadzanie nowosci

* Wysokowydajne komputery nie muszg przetwarzac
istniejgcego kodu z maksymalng wydajnoscia
— Dla nich bedzie dostepny optymalny kod 64-b
* Typowy uzytkownik nie potrzebuje przetwarzania 64-b

— |A-64 nawet nie przypomina x86
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e Athlon 64 —wazniejsze cechy
— Struktura zblizona do Athlona 32-b
— Wbudowany sterownik pamieci DDRAM
— Magistrala HyperTransport
— 64-b tryby pracy
— Rejestry x86 rozszerzone do 64 bitow

* Podwojona liczba rejestrow
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* Athlon 64 — schemat blokowy
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* Athlon 64 —rejestry
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Athlon 64

Athlon 64 — tryby pracy

— tradycyjny” (Legacy) — dla 32-b syst.op.
* Typowy x86, petna zgodnosc¢ z prog. 32b, 16b
* Rozszerzenia 64-b niedostepne
— ,dtugi” (LongMode) — dla 64-b syst.op.
* 64-b
— Dla programoéw 64-b
— Przetwarzanie 64-b
— Rejestry 64-b
 ,zgodny” (Compatibility)
— Programy 32/16-b, bez koniecznosci rekompilac;ji
— Rozszerzenia 64-b niedostepne
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Athlon 64 — wazniejsze cechy

— Wbudowany sterownik DDRAM
e Krotsze opdznienia (80 wobec 160 ns w NorthBridge)

— Wyzsza przepustowos¢ przy losowym dostepie
Kanat pojedynczy (4 GB) lub podwodjny (8 GB)
2.48 GBps/kanat
Wsparcie dla DDR

Mniejsza elastycznos¢ doboru pamieci
— Mozliwe przyszte wsparcie dla DDR2

— Mozliwy dostep do pamieci przez mostek potnocy
(NorthBridge)
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* Athlon 64 — wazniejsze cechy

— Magistrala HyperTransport
e Standard otwarty (w przeciwienstwie do Intel FSB)
* Potgczenia dwupunktowe, szeregowe, dwukierunkowe
LVDS (Low Voltage Differential Signalling) 1.2V
400M do 2.8G transferow/s
e tgcze danych 2, 4, 8, 16, 32 bitow, (nie)symetryczne

* Przepustowosc¢ do 22.4 GBps
Pakiet: 4..64 B pole danych, 8..12 B nagtéwek
* Mozliwa wspotpraca z PCI, PCI-X, PCI-Express
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 Magistrala HyperTransport Bus

— Ogolna architektura
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 Magistrala HyperTransport

— Konfiguracje urzadzen we-wy
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 Magistrala HyperTransport

— Przyktad systemu
* Mozliwa wspotpraca z PCI, PCI-X, PCI Express
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* Magistrala HyperTransport
—t3cze
« Sciezka danych: 2, 4, 8, 16 lub 32 bity
* /egar
* Linia sterujgca
e Kazdy sygnat = para przewodow
— Sygnaty
 CAD (command, address, data)

* CLK — jeden na kazde 8 bitow CAD
— 2%, 4x, 8x —tylko 1 CLK

e CTL — control (1=control, O=data)
* Reset, PWROK
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Magistrala HyperTransport

— Format pakietu

e Sterowanie—4 lub 8 B
* Dane—4..64B

WrReq Data
8B 4..64 B

RdReq RdResp Data
g&B 4B 4..64 B

* Mate opodznienia (niski narzut protokotu)
— Np. PCI-Express:
» 12-16 B — warstwa transakcji
» 8 B — warstwa tgcza danych
» Kodowanie 8b/10b (20%) — warstwa fizyczna
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 Magistrala HyperTransport
— Priority Request Interleaving

* Wstawianie pakietu zgdania w przesytany cigg danych
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 Magistrala HyperTransport
— Przyktadowa struktura komputera PC
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