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Sterowniki DMA

Program:

* Funkcje sterownikéw DMA

e Sterowniki DMA:
— Intel 8257, 8237
— Zilog Z80 DMA



Sterowniki DMA

* Funkcje sterownikéw DMA
— Przesyt danych miedzy pamiecig a uktadami we-
wy W imieniu pp
» Sterowanie magistralg

* Rozpoznawanie zrodta zgdania DMA
* Nadzor priorytetow

* Nadzor maskowania

— Przesyty Mem<>Mem, |[0<10
— Dodatkowe przetwarzanie danych

* Np. poszukiwanie bajtu pasujgcego do wzorca

— Autoinicjalizacja



Sterowniki DMA

 Intel 8257

— 4 niezalezne kanaty DMA
— Autoinicjalizacja
— 16-b adres pamieci
— 14-b dtugosc bloku (do 16KB)
* Wystarczajace dla systemow 8-bitowych
— Statyczny lub dynamiczny przydziat priorytetow
— Multipleksowana magistrala adresowa/danych



Sterowniki DMA

* Intel 8257 — wyprowadzenia
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} Przetgczanie magistrali



Sterowniki DMA

e 8257 — sygnaty sterujace

— AEN — zapobiega przypadkowemu zaadresowaniu
uktadow nie korzystajacych z DMA

— ADSTB — Adres Strobe (jak ALE w 8051)

— TC — Terminal Count — ostatni bajt biezgcego cyklu
wymiany

— Mark — impuls co 128 przestanych bajtow



Sterowniki DMA

e 8257 —dziatania na magistrali
— Stan pasywny
e 8257 —typowy uktad we-wy adresowany przez pup
* Linie adresowe — wejscia
e Linie IOWTr, IORd — wejscia

* Linie MemWr, MemRd — nieuzywane

— Stan aktywny
» 8257 przejmuje kontrole nad magistralg
* Linie adresowe — wyjscia
e Linie IOWTr,IORd — wyjscia
e Linie MemWTr, MemRd — wyjscia




Sterowniki DMA

* Transmisja DMA

— Programowanie sterownika DMA
* Tryb i opcje
e Ditugos¢ bloku
* Adres bufora

— Programowanie urzagdzenia we-wy
* Np. sterownik dysku: ktory sektor odczytac

— Urzadzenie we-wy gotowe do przesytu DMA
— Sterownik DMA przejmuje magistrale

— Przesyt danych

— Oddanie magistrali up



Sterowniki DMA

Intel 8257 — przesyt danych
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Sterowniki DMA

* Intel 8257 — programowanie
— 9 rejestrow

— 16-b rejestr adresowy (dla kazdego kanatu)
e Naprzemienny dostep LSB/MSB

— 16-b rejestr dtugosci i trybu (dla kazdego kanatu)
* Naprzemienny dostep LSB/MSB

— 8-b rejestr sterujacy (wspolny)
— 8-b rejestr stanu (wspolny)



Sterowniki DMA

* Intel 8257 — programowanie

0O N O U1 A W N +—» O

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000

Adres #0
Dtugosé/tryb #0
Adres #1
Dtugosé/tryb #1
Adres #2
Dtugosé/tryb #2
Adres #3
Dtugosé/tryb #3

Sterowanie/stan



Sterowniki DMA

* Intel 8257 — programowanie

Control | AL [TCStExWr RtPr ECh3[ECh2[ECh] EChO‘

e, EE—— v —— _———
Enable Channel 0-3

Rotating Priority
v Extended Write
v Terminal Count Stop
Auto Load

Status 0 0 0 | UF [TCS3TCS2TCSNTCSO

l Terminal Count Status 0-3
During autoinitialisation



Sterowniki DMA

* Intel 8257 — programowanie

— Rejestr sterujacy:
» Kazdy kanat wt/wyt. indywidualnie
* Opcjonalny priorytet rotacyjny

* Extended Write — sygnaty IOWr, MemWTr wytworzone
wczesniej, by wykorzystac sygnat RDY

e Terminal Count Stop — po zakonczeniu przesytu kanat
konczy prace (konieczne ponowne zaprogramowanie)

e Auto Load — autoinicjalizacja
— Kanat 2 — aktywny
— Kanat 3 — zapasowy (brak mozliwosci uzycia)
— Po TC w kanale2 — kopiowanie ustawien #3—->#2



Sterowniki DMA

* Intel 8257 - programowanie
— Rejestr stanu

e Stan Terminal Count dla kazdego kanatu z osobna
 UF — podczas autonicjalizacji

— Zapobiega przypadkowej utracie danych przy zmianie ustawien
kanatu 3 podczas kopiowania do kanatu 2



Sterowniki DMA

* Intel 8257 — programowanie
— Rodzaje przesytow

e Odczyt
— Mem = 10

e Zapis
— 10 - Mem

* Weryfikacja
— Brak przesytu danych (sygnaty Mem/IO Rd/Wd nieaktywne)

— Sterowanie magistralg, potwierdzenie DMA jak zwykle

— Urzadzenie we-wy moze przeprowadzi¢ dodatkowe
wewnetrzne akcje na danych

— ,przesyt danych bez danych”



Sterowniki DMA

Intel 8237A

— Zgodnos¢ wyprowadzen z 8257
* Wyjscie Mark - wejscie Pin5 (=1 lub niepodtgczone)
 Wyjécie TC > we-wy EOP (0 = koniec przetwarzania)
— Wiecej funkgji
— Wiecej trybow transmisji
— Wiecej rejestrow

* Rejestry adresu i dtugosci/trybu takie same



Sterowniki DMA

* Intel 8237A — tryby transmisji

— Przesyt pojedynczy (Single transfer mode)
* Tylko pojedynczy bajt w cyklu
 DREQ musi by¢ aktywne do DACK
 Gdy DREQ nadal aktywne, HRQ staje sie nieaktywne i
ponownie aktywne, itd.
— Cykle DMA i up przeplatajg sie wzajemnie
— up moze uzyskac¢ dostep do magistrali
— Brak duzych opdznien w dostepnie up do magistrali
— Nieco nizsza wydajnosc¢ przesytu DMA
* Nieaktywny DREQ lub TC = koniec transmis;i

— —> autonicjalizacja (jesli tak zaprogramowano)



Sterowniki DMA

* Intel 8237A — tryby transmisji

— Przesyt blokowy (Block transfer mode)
* Powtarzajgce sie, identyczne przesyty
 DREQ aktywny az do DACK
* Po DACK stan DREQ nieistotny

— Przesyt DMA trwa az do korica
— up musi czekac na dostep do magistrali
— Najwyzsza wydajnosc przesytu DMA

* TC lub EOP = koniec transmisji

— —> autonicjalizacja (jesli tak zaprogramowano)



Sterowniki DMA

* Intel 8237A — tryby transmisji

— Przesyt na zgdanie (Demand transfer mode)
* Powtarzajgce sie, identyczne przesyty

DREQ aktywny az do DACK

Po DACK, DREQ aktywny by kontynuowac

— Przesyt DMA trwa az do korca

— up musi czekac na dostep do magistrali
— Najwyzsza wydajnosc przesytu DMA

DREQ nieaktywny—> przerwa w transmisji

— Zapamietywany stan rejestrow kanatu

TC lub EOP - koniec transmisji

— —> autonicjalizacja (jesli tak zaprogramowano)



Sterowniki DMA

* Intel 8237A — tryby transmisji

DREQ
— Kaskadowy (Cascade mode) DACK
* Do 3 poziomoéw sterownikow DREQ
, RO DACK]

— Do 64 kanatéw DMA L DA
et DREQ
DREQ DACK]

DACK]

DREQ
DREQe——  [237A  pack

DACKL—» (Slave)

HR HRQ
HLDA HLDA DREQk——
DACK}—+ DREQ)
DACK]
823 TA DRE
Microprocessor { Master) DACK DDEEI%
HRQ

. HLDA DREQ
* Kanat w u. nadrzednym — tylko priorytet DACK
Brak sterowania magistralg s DREQ
DACK

(Slave)




Sterowniki DMA

Intel 8237A — funkcje
— Przesyt pamie¢ - pamiec

e Kanat O = zrédto, kanat 1 = cel
 Start: programowe DREQ w kanale O
AEN aktywny, DACK nieaktywny

* Etapy:

— Temp_reg = mem [kanat O]

» Adres zrodfa: inc, dec lub staty
— Mem [kanat 1] =temp_reg
» Adres celu: inc lub dec

EOP - koniec transmis;ji



Sterowniki DMA

* Intel 8237A — funkcje
— Autoinicjalizacja
* Mozliwa w kazdym kanale
* Dodatkowe rejestry dla kazdego kanatu
— Skrocone taktowanie (compressed timing)
* Zmiana A8-A15 tylko w razie potrzeby

e Krotszy impuls odczytu
* Mniej taktow na cykl



Sterowniki DMA

* Intel 8237A — programowanie

— Rejestry sterujgce

pdves gec) | A3.00 | Rejes

8 1000  Sterowanie(Wr)/Stan (Rd)
9 1001 Rozkaz (Wr)

10 1010 Maska (set/reset)

11 1011 Tryb (Wr)

13 1101  Temp (Rd)

15 1111 Maska (Wr)

Dane niepotrzebne

13 1101 Zerowanie (Wr)
(tylko adres)

12 1100  Zer. przerz. LSB/MSB (Wr)
14 1110  Zerowanie maski (Wr)



Sterowniki DMA

* Intel 8237A — programowanie

Command register Mode register Request register Mask register Mask register Status register
Meme+mem Ch. O \
fransfer | Channel | Channel | Channel mask
Ch. 0 constant select select select Ch. 1
TC

address mask o oh |
Controller Set/ Set/ Ch. 2 o oenne

Read/ , 0,123
enable ; reset reset mask

............. Wﬂte/

Compressed : Ch. 3
- Verity — —
timing mask
Flge('i/rotatlng Autoinit. B o .
priority
ate/extended Address R
write inc/dec - B - ineg;ll;g;el
DREQ active Single/ 3

| - _ - 0,1,2,3
level ) . Block/
DACK active Demand/
level Cascade o o o




Sterowniki DMA

e Zilog Z80 DMA features
— 2 DMA channels
— 16-b Adres, 8-b data
— DMA chain & INT chain
— INT circuit

* INT conditions
 INT vector

— Autoinitialisation possible
— Programmable ,,mark” signal (1+256 bytes)

e INT used as a,, mark”
* No conflict during DMA cycle



Sterowniki DMA

e Zilog Z80 DMA — cechy

— Operacje:
* Transmisja e Mem<&>10

* Poréwnanie e Mem&>Mem

* Transmisja z porownaniem * 10210
M=?_ | ol 10=7 o

-4 g

Memory MeM 780 DMA 10=10

< B
/O

4 Me10 N




Sterowniki DMA

* Zilog Z80 DMA — tryby pracy
— Bajtowy (single mode, byte-at-a-time mode)
* Pojedynczy bajt na cykl
e Zwolnienie magistrali i ponowne zgdanie

— Burst mode (demand mode)
e Az do braku aktywnosci RDY

— Ciggty (block mode)
Do konca bloku lub znalezienia wzorca

* Nieaktywnos¢ RDY - przerwa w DMA



Sterowniki DMA

e Zilog Z80 DMA — wyprowadzenia
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Sterowniki DMA

e Zilog Z80 DMA
— tancuch DMA

— tancuch przerwan

INT pe i l
I|—EI INT IE 1EL INT IEO
780 CPU . Z80DMA | Z80 DMA

D—>»
:’—|—>C’BAI BusRg BA BAI BusRq BAO
BusAk T

BuquP‘ T




Sterowniki DMA

e Zilog Z80 DMA — przerwania
— Aktywnosc¢ RDY (= zadanie DMA)
— Znaleziono wzorzec
— Koniec przesytu
— Znaleziono wzorzec na koncu bloku

e Zilog Z80 DMA — programowanie

— 7 podstawowych + 14 dodatkowych rej. zapisu
— 7 rejestrow stanu

e Odczyt sekwencyjny w scisle okreslonej kolejnosci!



