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Sterowniki przerwan

Program:

* Funkcje sterownikéw przerwan

e Sterowniki przerwan:
— Prosty: 8214
— Programowalny, elastyczny, uniwersalny: 8259(A)



Sterowniki przerwan

* Funkcje sterownikéw przerwan
— Rozpoznawanie zrodta przerwania
— Nadzorowanie priorytetow
— Nadzorowanie maskowania przerwan
— Informowanie pup o przerwaniu

* Mozliwe implementacje
— Odrebny uktad scalony (np. Intel)
— ,Rozproszony sterownik przerwan” (np. Zilog)

* Nizszy koszt (?), lepsza skalowalnosc



Sterowniki przerwan

* Intel 8214
— (Zbyt?) prosty sterownik przerwan

A moze tylko ztozony koder priorytetowy?

— (prawie) programowalny

— Staty (hierarchiczny) system priorytetow
— Brak indywidualnego maskowania

* Konfigurowalny poziom maskowania
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 Wyprowadzenia uktadu Intel 8214
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e Zastosowania uktadu Intel 8214
— Dla pp Z80 i podobnych
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e Zastosowania uktadu Intel 8214

— Dla 8051 i podobnych mikrosterownikow
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e Wady uktadu Intel 8214
— Sygnat zgtoszenia aktywny do rozpoczecia obstugi

* Gdy nie - up moze pomingc zgtoszenie
— Sygnat zgtoszenia musi byC zerowany ,recznie”

* Gdy nie - up moze potraktowac jako kolejne zgtoszenie

— Brak informacji o potozeniu procedury obstugi
przerwania
e Tylko ID przerwania
» Zdrugiej strony, tak to dziata obecnie

e ...ale przeciez to tylko prosty sterownik...
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 Wyprowadzenia uktadu Intel 8259
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e Wtasciwosci uktadu Intel 8259A
— Do 8 przerwan identyfikowalnych sprzetowo

* Maskowanie indywidualne

— Kilka metod ustalania priorytetu
e Hierarchiczna (statyczna)
e Rotacyjna (dynamiczna)
* Maskowanie specjalne
* Odpytywanie
— Kilka sposobow zakoriczenia przerwania (EOI)

— Ztozony system w konfiguracji kaskadowej
* uktad nadrzedny i podrzedne
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e Struktura uktadu Intel 8259A
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* Obstuga przerwan w uktfadzie Intel 8259A
(" mopnwie )
v

IRR=1
INT=up
&-bit up ( Hp=>/NT4 ) 16+-bit up
e.g., 8080, Z80, etc. | | e.g., 8086-family
ISR=1 ISR=1
TRR=0 IRR=0
call=up no bus driving
C up—>INTA ) ( up—>INTA )
TSB (addr) =>up IntId—=up
I ;
( up—>INIA ) /\
¢ N —
MSB (addr) —pp ISR=0 wait for EI(S){{CESHOI word
( stop )
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* Tryby priorytetow uktadu Intel 8259A
— Tryb petnego zagniezdzenia (Fully Nested Mode)
» Statyczne: IRO najwyzszy ... IR7 najnizszy priorytet
e Obstuga poziomu N - poziomy 2N auto. maskowane
— Tryb specjalnego petnego zagniezdzenia (Special...)

Podobny do trybu petnego zagniezdzenia

Obstuga poziomu N - poziomy >N auto. Maskowane

— Poziom N nie maskowany

Przydatny dla u. nadrzednego w systemie kaskadowym

Pozwala przyjac przerwania z aktualnie obstugiwanego
uktadu podrzednego
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* Tryby priorytetow uktadu Intel 8259A

— Tryb priorytetu rotacyjnego (Rotating Priority Mode)
* Przypisanie dynamiczne

— Przerwanie wtasnie obstuzone otrzymuje priorytet najnizszy
— Pozostate przerwania — poziom wyzej w hierarchii

0 | A| — A B C D D D
i B B|| | c D E E E
2 | C C D E F G G
3 | D D E F G H A
4 E E F G H A B
5 | F F G H A B C
6 | G G H A B C F
7 | H H A B C F H
1
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* Tryby priorytetow uktadu Intel 8259A

— Tryb maskowania specjalnego (Special Masking
Mode)
* Mozliwosc¢ przyjecia przerwania o priorytecie nizszym,
niz aktualnie obstugiwane
— Tryb odpytywania (Polled Mode)
* Linia INT nieuzywana

 Stan przerwan podawany programowo
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e Ztozony system sterownikow Intel 8259A
— 1 uktad nadrzedny i do 8 podrzednych
— Do 64 przerwan rozpoznawanych w petni sprzetowo
— U. nadrz.: do ktérych we. podtaczono podrzedne?
— U. podrz.: do ktorego we. w u nadrz. podtgczone?

— Linie CAS: wybor u. podrz. podczas potwierdzenia
przyjecia przerwania (IntAck)

— IntID wystany z:

* Wybr. u. podrz., jesli posredniczyt w przekazaniu
zgtoszenia

e U nadrz., jesli przerwanie zgtoszono bezposrednio

— IBM PC/AT: 1 nadrzedy, 1 podrzedny, 15 przerwan
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e System kaskadowy uktadow Intel 8259A

aNT
to up
INT
I—aSP/EN  522A) (cad]
Master
IR0 . IR7
TTTTr1T7111
INT INT
0—aSP/EN  S29(A) cad] 0—aSP/EN S29(A) cadl
Slave 0 Slave 7
IR0 IR7 RO IR7
N O [
interrupt requests from devices
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* Programowanie uktadu Intel 8259A

— Stowa inicjalizacyjne (ICW)
e |CW1 — ustawienia ogodlne
* |ICW2 - MSB adresu lub ID przerwania
* |CW3 —dla systemu kaskadowego
* |CW4 — ustawienia dodatkowe (8259A)

— Stowa operacyjne (OCW)
e OCW1 - sterowanie maskowaniem

* OCW2 - koniec przerwania (EOI, rotacje)
* OCWS3 - odczyt rejestru, maskowanie specjalne
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* Programowanie uktadu Intel 8259A
— Sekwencja inicjalizacyjna

A0 D7 D6 DS D4 D3 D2 D1 DO

_______

ICW]; 0 | A7 | A6 | AS 1 |LTIM| ADI | Sngl ICW4

_______

_______

ICWZ; 1 |AIS|Al4 | Al3 | Al2 | A1l | A1I0| A9 | A8

_______

il Sngl=1 7
T s2/ | 1/ ] so/ |
1CW3 | 17|86 | ss|s4 83 | | g
iFICWa=1,
Icwa' 1| o | o] o |SF | Buf|Ms|aEOI
1 NM up
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* Programowanie uktadu Intel 8259A

D6

D5

D4

D3

D2

D1

DO

— ICW1, ICW?2 2L
ICWI1 | A7

Ab

AS

|

LTIM

ADI

Sngl

ICW4

ICW2 | AIS

Al4d

Al3

Al2

All

Al0

A9

A8

ICW4 — obecne ICW4

ADI — 4/8 B miedzy poczgtkami procedur

Sngl — system z 1/>1 sterownikiem (ICW3!)

LTIM — przerwanie zgtaszane poziomem/zboczem IR

e A15-A5 —starsza czes¢ adresow poczatkdw procedur
obstugi przerwan (dla pp 8-b)

e A15-A11 — wspolna czesc ID przerwania (dla pp 16-b)

— A10-A8 = numer wejscia INT
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* Programowanie uktadu Intel 8259A

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
— ICW3, ICW4 S2/ 1 s1/ 1 so/
ICW3 | S7 S6 S5 S4 | S3 D2 | 1ID1 | 1DO
SF
ICW4 | 0 0 0 NM Buf | M/S |AEOI| pp

S7-S0 (u. nadrz.) — mapa bitowa podfgczenia u. podrz.

ID3-1D0 (u. podrz.) — numer wejscia INT w u. nadrz.

AEOI — auto. koniec przerw. (Automatic End Of Interrupt)

M/S — u. nadrz./podrz. (w trybie buforowanym)

Buf — tryb buforowany (Buffered mode)
SFNM — tryb spec. zagn. (Special Fully Nested Mode)

up — rodzaj pp: 8-b (8080/8085) / 16-b (8086)
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* Programowanie uktadu Intel 8259A

A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

— OCW1: OCWI! 1 | M7|M6|M5|M4|M3|M2]| M| MO

* M7-MO — bity maski ocw2i o | R [ st |Eot| 0 | 0 | L2 | L1 | Lo
o E

— OCW2: OCW3| 0 | 0 |qy(SMM] 0 | 1 | P | RR RIS

e R, SL, EOIl — polecenia EOI, rotacja priorytetow

e L2-LO — nr przerwania dla EOIl i rotacji

— OCW3:

* RR, RIS — odczyt IRR lub ISR podczas najblizszego RD

* P —polecenie odpytywania

* SMM, ESMM — wt./wyt. tryb maskowania specjalnego

(Special Mask Mode)
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* Programowanie uktadu Intel 8259A
— Rodzaje koncow przerwan (EOI)

* Nieokreslony (Non-specific EOI): zerowanie najbardziej
znaczgcego aktywnego bitu ISR

e Okreslony (Specific EOI): zerowanie bitu ISR L2-LO
— Gdy tryb inny niz petne zagniezdzenie

e Automatyczny (AEOI): auto. nieokreslony koniec
— Rotacja priorytetow:

* Nieokreslony koniec + rotacja

e Okreslony koniec + rotacja

» wt./wyt. rotacji dla korica automatycznego

* Tylko okreslona rotacja
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* Programowanie uktadu Intel 8259A

— Tryb odpytywania (polled mode)
* Polecenie OCW3 z P=1
* Najblizszy RD podaje stan ukfadu:

rf—|(—1| — | — | L2 ]| LI | LO

— L2-LO — nr wejscia o najwyzszym priorytecie sposrod aktywnych
— | — czy jest aktywne zgtoszenie
— Tryb buforowany (Buffered mode)
 SP/EN steruje zewnetrznym buforem danych
e Wybér u. nadrz./podrz. mozliwy tylko programowo
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* Programowanie uktadu Intel 8259A

— Rejestry i stowa sterujgce — podsumowanie
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