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1. Analizator standow logicznych - co to jest?

1.1. Oscyloskop, czy analizator stanéw logicznych?

Kiedy nalezy dokona¢ wyboru pomigdzy oscyloskopem a analizatorem stanow logicznych,
czesto decydujemy si¢ na oscyloskop. Dlaczego? Poniewaz oscyloskop jest bardziej znanym i
prostszym narzedziem, jest jednym z najbardziej uniwersalnych elektronicznych przyrzadow.
Jednakze oscyloskop posiada ograniczenia, ktore zmniejszaja jego uzyteczno$¢ w niektorych
zastosowaniach. W wigkszos$ci takich przypadkéw analizator standw logicznych jest w stanie
przedstawi¢ niezbedne informacje w formie bardziej uzytecznej. Jednak, poniewaz analizator
standw logicznych jest narzedziem dedykowanym do badania uktadow cyfrowych, nie ma on tak
szerokiego zastosowania w elektronice jak oscyloskop. Jest on za to o wiele blizszy ludziom
zajmujacym si¢ uktadami mikroprocesorowymi. Czasami jednak, nawet badajac uklady cyfrowe,
lepiej uzy¢ oscyloskopu. A zatem:

Kiedy uzy¢ oscyloskopu?

¢ Gdy istnieje potrzeba obserwacji matych pulsacji napigcia badanych sygnatow.

¢ Gdy potrzebna jest wysoka doktadno$¢ odwzorowania przedzialéw czasowych, tzn. badane
odcinki czasu sa krétsze od minimalnego okresu probkowania analizatora

Inaczej méwiac, nalezy go uzywac, gdy trzeba uzyska¢ informacjg¢ typu parametrycznego.

Kiedy uzy¢ analizarota stanéw logicznych?

¢ Gdy istnieje potrzeba obserwacji wielu sygnatow jednoczes$nie.

¢ Gdy wskazana jest obserwacja badanych sygnatow w taki sposob, w jaki "widzi" je uktad
cyfrowy.

¢ Gdy chcemy wyzwoli¢ akwizycje jakim§ wzorcem jedynek i1 zer pojawiajacym si¢ na
badanych liniach uktadu.

W powyzszych zastosowaniach analizatory stanéw logicznych znacznie przerosty oscyloskopy.
Zazwyczaj prezentuja one dane w ten sam ogolny sposob, w jaki czynia to oscyloskopy (pozioma
osia jest czas, pionowa napigcie), lecz moga dokonac akwizycji wielu sygnatéw jednoczesnie, a
ponadto umozliwiaja roéwniez inne formy prezentacji tych sygnatéw. Analizatory stanow
logicznych widza $wiat dwuwartosciowo (w przeciwienstwie do swych starszych krewnych
oscyloskopow, ktore sa w stanie rozr6zni¢ "odcienie szaro$ci"). Zatem tam, gdzie niezbgdne jest
Sledzenie poprawnosci zboczy sygnaléw, zastosowanie analizatora stanow logicznych jest
niedopuszczalne Proszg popatrze¢, co analizator robi z przebiegu sinusoidalnego:



3. Zadania do wykonania na laboratorium

Aby w ten sposob dokonywaé akwizycji, analizator na wej$ciu kazdego kanalu posiada jedno-
bitowy przetwornik A/C, ktdrego prog przetaczenia jest z reguty przetaczalny. Prog ten mozna
wybiera¢ z dostepnego zestawu progow szeroko stosowanych rodzin uktadow cyfrowych, lub
definiowa¢ jego wartos¢ w jednostkach napigcia (najczesciej mV). Zdefiniowanie progu
przetaczania stanowi zatem pierwszy krok w przygotowaniu analizatora do badania naszego
uktadu. Wybranie zlego progu prowadzi¢ moze (a raczej zawsze prowadzi) do uzyskania
btednych pomiaréw i w rezultacie do wyciagnigcia niepoprawnych wnioskow.

1.2. Typy analiz

Producenci analizatorow standw logicznych reklamuja te urzadzenia, jako dwa analizatory w
jednym. Pierwsza czg$¢ stanowi tzw. analizator czasowy, przy pomocy ktérego dokonuje sig
analizy w dziedzinie czasu, druga za$ analizator stanow do wykonywania analizy w dziedzinie
danych. Ponizsza instrukcja opisuje jedynie analizator czasowy.

1.2.1. Analiza w dziedzinie czasu
Ten wlasnie ten typ analizy jest analogiczny do obserwacji dokonywanej z uzyciem oscyloskopu

ze wzgledu na ogdlny sposob wyswietlania informacji. Poniewaz wykresy otrzymywane przy
pomocy obu tych urzadzen sa pewna funkcja czasu, zwa si¢ wykresami w dziedzinie czasu.

1.2.1.1. Zapisywanie probek i zapisywanie tranzycii.

Analizator czasowy pracuje, probkujac wejsciowe sygnaty i okres$lajac, czy przyjmuja one
warto$¢ jeden czy zero. Z tych probek tworzy nastgpnie ciag zer i jedynek, odzwierciedlajacy
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3. Zadania do wykonania na laboratorium

jedno-bitowy obraz sygnatu wejsciowego oraz zapisuje go do pamigci akwizycji. Jezeli w czasie
jakiegos$ probkowania dany sygnat przyjmuje warto§¢ pewnego stanu (jeden lub zero) 1 warto$¢
stanu przeciwnego w czasie kolejnego probkowania, analizator "wie", ze sygnal wejsciowy
zmienil swoj stan (dokonala si¢ jego tranzycja), gdzie§ w czasie pomigdzy kolejnymi prébkami.
Nie wiadomo jednak, kiedy doktadnie si¢ to stato, dlatego przyjmuje sig, ze tranzycja nastapita w
chwili drugiego probkowania. Prowadzi to, do pewnej nieodpowiedniosci sygnatu rzeczywistego
1 jego obrazu otrzymanego za pomoca analizatora czasowego. W najgorszym razie
nieodpowiednio$¢ owa moze by¢ réwna okresowi probkowania. Jest tak w przypadku, gdy
tranzycja rzeczywistego sygnatu nastapita natychmiast po chwili pierwszego probkowania.
Latwo zauwazy¢, ze takie zapamigtywanie stanow sygnatow w kolejnych chwilach probkowania
musi prowadzi¢ do swego rodzaju konfliktu migdzy rozdzielczoscia probkowania, a dlugoscia
czasu akwizycji (kazda probka zajmuje jedna pozycje w pamigci akwizycji). Im wyzsza
rozdzielczo$¢ probkowania, tym mniejsze okno akwizycji i odwrotnie. Analizatory stanow
logicznych dziatajace wedtug tej zasady (np. analizator Philips PM 3655) musza zatem posiadac
mozliwo$¢ zmiany czgstotliwosci probkowania, a ich uzytkownik powinien dostosowaé ja do
szybkosci zmian obserwowanych sygnatow (przy czym ze wzgledu na asynchroniczno$é
momentoéw probkowania w stosunku do zmian badanych sygnatéw, okres probkowania powinien
by¢ co najmniej dwa razy krétszy od okresu zmian analizowanego sygnatu). Jezeli jednak okres
probkowania bgdzie o wiele krotszy od czasow trwania okreslonych standow, wowczas wiele
pozycji w pamigci akwizycji zostanie zuzytych bez wniesienia jakiejkolwiek informacji o
badanym przebiegu. Tak naprawde bowiem, wszystko co jest potrzebne do odtworzenia sygnatu,
to znajomo$¢ momentéw, w ktorych pojawily si¢ tranzycje oraz kierunek zmian (zbocze
opadajace, czy narastajace). Technika wykorzystujaca te zalezno$ci nosi nazwe zapisu tranzycji i
jest wykorzystywana m.in. w analizatorach Hewlett Packard 1650. By ja zastosowaé na wejsciu
analizatora powinien si¢ znajdowa¢ detektor tranzycji, oraz licznik zliczajacy kolejne momenty
probkowania od czasu pojawienia si¢ ostatniej tranzycji. Analizator zapamigtuje teraz tylko te
probki, ktore byly poprzedzone tranzycja wraz z informacja, ile probkowan odbylo sig¢ przy
niezmienionym poziomie sygnatu. W ten sposob zuzywa si¢ tylko dwa miejsca w pamigci na
zapamigtania tranzycji i nie zuzywa pamigci w ogole, jesli sygnat nie wykazuje aktywnosci (tj.
zmian). Mozna zatem mowi¢ o pewnej wielkosci zwanej efektywna glebokoscia pamigci
akwizycji, okres$lonej jako catkowity czas akwizycji podzielony przez okres probkowania. Im
wolniej zmienia si¢ badany sygnat, tym efektywna glgbokos§¢ pamigci osiaga wigksze wartosci,
dazac do nieskonczonos$ci przy sygnale nie wykazujacym zadnych tranzycji. W ten sposob
analizator automatycznie dostraja szybko$¢ zapeliania pamigci akwizycji do szybkosci zmian
sygnatéw wejsciowych, probkujac przy tym z maksymalna mozliwa i stalg czgstotliwoscia.

1.2.1.2. Detekcja szpilek.

Jedna z wigkszych bolaczek projektantow uktadow cyfrowych jest niestawna szpilka (ang.
glitch). Szpilki maja okropny zwyczaj pojawiania si¢ w najbardziej nieodpowiednich
momentach, powodujac najbardziej przykre efekty. Jak wykry¢ szpilke pojawiajaca si¢ co 32
godziny 1 wpuszczajaca nasz uktad "w maliny"? I tym razem analizatory stanow logicznych
$piesza nam z pomoca. Zanim odpowiemy w jaki sposéb ja wykry¢, zastanowmy si¢ nad
charakterem szpilki. Spowodowane sa one pojemnos$ciowym sprzezeniem pomiedzy $ciezkami,
niestato$cia napigcia zasilania, wysokim naglym zapotrzebowaniem pradowym kilku elementow
uktadu lub jeszcze innymi przyczynami, a odznaczaja si¢ bardzo krétkim czasem trwania. Dla
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3. Zadania do wykonania na laboratorium

oscyloskopéw nie sa one rozréznialne od prawidtowych tranzycji. Inaczej dla analizatorow.
Poniewaz analizator probkuje nadchodzace dane 1 pamigta $lad tranzycji pojawiajacych si¢
pomigdzy momentami probkowania, rozpozna on z latwoscia szpilke, jako kilkukrotna (co
najmniej dwukrotng) tranzycj¢ wystepujaca w jednym okresie probkowania. Jakkolwiek
wyswietlanie szpilek jest bardzo pozadana cecha analizatoréw, nie jest bynajmniej jedyna
pomoca w ich wykrywaniu. Bodaj jeszcze bardziej przydatne okaza¢ si¢ moze wyzwolenie
analizatora po wykryciu szpilki. Ale o tym w podrozdziale o wyzwalaniu.
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1.2.1.3. Wyzwalanie

Znaczenie stowa ,,wyzwalanie” w analizatorze stanow logicznych nie jest tozsame ze znaczeniem
znanym z oscyloskopu. O ile oscyloskop wymaga cyklicznego wyzwalania (wykluczywszy
oscyloskopy z pamigcia) 1 pokazuje tylko to, co si¢ zdarzyto PO momencie wyzwolenia, o tyle
analizator moze by¢ wyzwolony zdarzeniem acyklicznym i pokaza¢ réwniez to, co byto PRZED
wyzwoleniem. Analizator bowiem, probkuje i zapamigtuje stany sygnatow wejsciowych od
momentu rozpoczecia procesu akwizycji. Terminu "wyzwolenie" w odniesieniu do analizatora
uzywa si¢ za$ na okreslenie warunkoéw, w jakich ma nastapi¢ przerwanie procesu akwizycji lub
przejscie do kolejnego poziomu wyzwalania (w przypadku mniej elementarnych badan).
Poniewaz jednak mozna ustawi¢ réwniez ilo§¢ probek zapelianych dopiero po wystapieniu
warunku wyzwolenia, jest mozliwe ogladanie danych zebranych przed zaistnieniem tego
warunku (w tzw. czasie ujemnym) jak 1 po nim (w tzw. czasie dodatnim). Warunkiem
wyzwolenia moze by¢ dowolne zbocze jakiego$ sygnalu, pewna kombinacja poziomow
sygnatow wejsciowych lub omawiane wyzej wystapienie szpilki..
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3. Zadania do wykonania na laboratorium

2. Analizator Philips PM 3655

Konfiguracja analizatora stanow logicznych do przeprowadzenia analizy w dziedzinie czasu
przedstawiona zostanie na przykladzie analizatora stanéw logicznych Philips PM 3655.
Informacje przedstawione ponizej nie wyczerpuja w calo$ci mozliwo$ci programowania tego
analizatora, a jedynie przedstawiaja niezbgedne minimum, by prawidlowo go skonfigurowac i
dokona¢ najprostszych akwizycji. Wszystkie opcje nie uwzglednione w opisie proponuj¢
pozostawi¢ w stanie, w ktérym analizator sam je ustawil w czasie inicjalizacji.

2.1. Komunikacja z uzytkownikiem analizatora Philips
PM3655 — znaczenie klawiszy

Analizator stanow logicznych Philips PM3655 obstuguje si¢ przy pomocy klasycznej klawiatury,
ktorej niektorym klawiszom przypisano specyficzne funkcje. Oto one:

Klawisze kursora stuza do przemieszczania si¢ po polach z ustawialnymi opcjami.
Klawisze + oraz - stuza do wyboru dla danego pola okreslonej opcji.

Klawisz Ins stuzy do rozpoczegcia procesu akwizycji danych.

Klawisz Del przerywa akwizycjg.

Klawisze funkcyjne F1 do F8 wywotuja zwiazane z nimi ekrany konfigurujace.
Klawisz ENTER powoduje wykonanie wybranego polecenia.

Ponizej zostana opisane ekrany wywolywane przez program obstugujacy analizator po
nacis$nigciu klawiszy funkcyjnych. Czytajac ten fragment nalezy si¢ positkowaé¢ dodatkiem B, w
ktérym zamieszczono zrzuty wazniejszych sposrod tych ekranow.

2.2. Konfiguracja menu systemowego (F1)

Program obstugujacy analizator PM3655 zglasza si¢ uzytkownikowi ekranem, dostgpnym
p6zniej przez nacisnigcie klawisza F1. Wypisuje informacje dotyczace ilosci zainstalowanych w
analizatorze kanaléw oraz udostepnia zestaw operacji zwiazanych z dostgpem do dyskow w polu
DISK I/O (odczyt biezacego katalogu, zapisywanie, odczytywanie, kasowanie zbiorow
konfigurujacych *.stp, zbioréw z danymi §wiezo pobranymi *.new, danymi wcze$niej uznanymi
za dane odniesienia *.ref oraz zbiorami z disassemblerami *.dis). Na ekranie tym dokonuje si¢
rowniez deklarowanie trybu sterowania pracy analizatora w polu nazwanym [/O SELECTION
oraz udostgpnienie, badz zablokowanie drukarki w polu PRINTER

Wybranie w polu I/O SELECTION opcji KEYBOARD ustanawia tryb lokalny, w ktorym
analizator jest obslugiwany przez lokalna klawiatur¢. W tym trybie analizator zglasza si¢
uzytkownikowi, by mozna go byto skonfigurowa¢. Wprowadzenie uzytkownika w tryb pracy
zdalnej, mozliwe jest poprzez wybor opcji RS232-C, jezeli polaczenie realizowane jest w tym
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3. Zadania do wykonania na laboratorium

standardzie (z uzyciem modemu lub w wersji Null Modem), albo opcji IEEE488 w przypadku
facza tego typu.

2.3. Ustawianie czestotliwosci probkowania i progéw
przetaczania (F2)

Na ekranie zwigzanym z klawiszem F2 nalezy ustawi¢ okres probkowania poszczegdlnych
modutéw (po 24 kanaty kazdy) oraz prog przetaczania (ang. TRESHOLD) z reguly na wartos¢
TTL.

2.4. Ustawianie stéw wyzwalajacych (F3)

Jezeli chcemy dokona¢ akwizycji w specyficznym momencie, okreslonym stanem uktadu
badanego, niezbgdne jest ustalenie sekwencji wyzwalajacych analizator. Aby to uczyni¢, wpierw
nalezy zdefiniowa¢ tzw. stowa wyzwalajace (ang. TRIGgerWORD), bedace maskami
poszczegolnych kanatdéw analizatora. Dane stowo wyzwalajace przyjmuje warto§¢ TRUE, gdy
dla wszystkich kanatéw zachodzi zgodno$¢ wartosci probkowanego sygnatu z ustawiona dla tego
kanatlu maska. Znaczenie bitdow maski jest nastgpujace: X-wartos¢ dowolna, O-wartos$¢
logicznego zera, 1-warto$¢ logicznej jedynki. Mozna zdefiniowaé do 12 stow wyzwalajacych,
nadajac im w polu MNEMONIC symboliczne nazwy. Poniewaz na ekranie mozna przedstawi¢
tylko sze$¢ z nich, przetaczen migdzy pierwszymi a ostatnimi stowami dokonuje si¢ poprzez
kolejne naciskanie klawisza F3

2.5. Programowanie sekwencji poziomow wyzwalania
(F4)

Na ekranie tym dokonuje si¢ dalszego ciagu ustawienia sekwencji wyzwalajacych, poprzez
programowanie tzw. poziomow wyzwalania. W polu SEQUENCE OF nalezy wstawi¢ cyfre od 1
do 4 okreslajaca ilos¢ poziomdw, a nastgpnie dla zadanej liczby poziomow ustali¢ wlasciwe
zachowanie analizatora, po spetnieniu (lub nie) okreslonych stéw wyzwalajacych.

2.6. Ustawianie ilosci prébek pobranych po momencie
wyzwolenia (F5)
Po dokonaniu akwizycji zgodnie z wczesniej ustalona sekwencja poziomoéw wyzwalania,

analizator pobiera jeszcze pewna ilo$¢ probek L i przechodzi do ich wyswietlania. Ile konkretnie,
nalezy zdefiniowa¢ w ekranie skojarzonym z klawiszem F5. Poniewaz catkowita glgbokos¢ okna
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3. Zadania do wykonania na laboratorium

akwizycji wynosi 2048 probek numerowanych od zera, liczba ta ustala polozenie momentu
wyzwolenia T w oknie akwizycji wedtug reguty T=2047-L.

2.7. Analiza otrzymanych przebiegéw czasowych (F7)

Na ekranie skojarzonym z klawiszem F7 dostgpne sa wyniki akwizycji w postaci wykresow
czasowych lub listingu (przelaczenia dokonuje si¢ przez kolejne naciskanie F7). Dla celow
analizy w dziedzinie czasu bardziej odpowiednia forma przedstawienia wynikdéw akwizycji jest
wykres czasowy i tylko o tej formie bede tu pisat. Poniewaz na ekranie jednoczes$nie moga si¢
pomiesci¢ jedynie 24 kanaty (stanowia one jeden blok), dostgp do pozostalych jest mozliwy
poprzez wpisanie innego numeru bloku w pole o nazwie BLOCK. W ustawieniu NORMAL
przyporzadkowanie kanalow do blokow jest nastepujace: blok 1: kanaty 1-24, blok 2: kanaty 25-
48, blok 3: kanaty 49-72. Jezeli jednak zamiast NORMAL wybierzemy ARRANGE, mozemy w
sposdb dowolny przyporzadkowywac kanaty blokom (w tym powtarza¢ dany kanal w kilku
blokach, np. kanaty sygnatow sterujacych moga by¢ widoczne zaréwno z kanatami magistrali
danych jak i adresowej, co moze utatwi¢ interpretacj¢ otrzymanych wynikéw). Po wybraniu opcji
ARRANGE 1 najechaniu kursorem na numer kanatlu, nalezy wpisa¢ nowy numer, natomiast w
miejsce stowa CHAN NAM nalezy wpisa¢ nazwg symboliczna badanego kanatu. Pole HORIZ
MAG udostepnia powigkszenie otrzymanego wykresu w poziomie 1,2,5 i 10-krotnie, a pole VER
MAG w pionie. Po wybraniu opcji SCAN klawisze strzatkowe przesuwaja dane wyswietlane na
ekranie w catym oknie akwizycji. Dla przeprowadzania badan czasowych udostepniono dwa
kursory R 1 S, ktére mozna przesuwaé po wyswietlanych danych. Nieprzemieszczalny kursor T
oznacza moment wyzwalajacy. Ustawiajac kursory R i S na dwdch interesujacych nas
momentach na wykresie, widzimy dzielaca je odleglo$¢ czasowa wyrazona zarowno w ilo$ci
probkowan jak 1 w jednostkach czasu. By ustawi¢ gdzie$ kursor R nalezy zamiast SCAN wybrac
opcje¢ SET R 1 naciskajac klawisze strzatkowe obserwowa¢ ruch kursora R po wykresie.
Analogicznie, ustawienie kursora S dokonuje si¢ przez wybranie opcji SET S. Mozna rowniez
przesuwaé oba kursory jednoczesnie zachowujac ich wzajemna odlegtos¢ czasowa po wybraniu
opcji SET RS

3. Sygnaly magistrali ISA

Magistrala ISA (Industry Standard Architecture) jest zewngtrzna magistrala komputerow PC/AT
sktadajaca si¢ z 2 czesci: 62 stykowej czgsci 8-bitowej dla danych i 20 bitéw dla adreséw oraz
36-stykowej czgsci rozszerzajacej magistrale do 16 bitow danych i 24 bitéw adresu. Mimo
rozwoju nowych magistrali (PCI, AGP) oprocz nich, gniazda magistrali ISA spotka¢ mozna w
wielu wspotczesnych komputerach umozliwiajacych rozbudowe¢ uwzgledniajaca nietypowe
(prototypowe) karty rozszerzen. Uwarunkowane jest to prostota tej magistrali, dzigki czemu
stanowi ona réwniez dobra ilustracje typowych przebiegdw czasowych (np. w cyklach
zapisu/odczytu pamigci czy urzadzen we/wy) wystgpujacych w systemach komputerowych. Aby
pozna¢ te przebiegi nalezy do sygnatow wystepujacych w gniazdach magistrali podpiaé kanaty
analizatora stanow logicznych i przeprowadzi¢ badania.

Sygnaly czesci 8-bitowej (w nawiasach podano jakim stanem dany sygnat jest aktywny):

OSC — zegar systemowy
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CLK — zegar magistrali zewngtrznej

IRQ2-IRQ7 - linie zgtoszen przerwan (1)

DRQ1-DRQ3 — linie zgtoszen przydziatu kanatow DMA (1)

DACKI-DACK3 — linie potwierdzen przydzielenia kanalu DMA (0)

REF — sygnal od$wiezania (0)

OWS — sygnat stuzacy karcie rozszerzen do poinformowania procesora o tym, ze jest na tyle
szybka, by nie potrzeba bylo dodawa¢ dodatkowych cykli oczekiwania (0)

IOR — Zadanie odczytu urzadzenia we/wy (0)

IOW - zadanie zapisu urzadzenia we/wy (0)

SMEMR - Zadanie odczytu pamigci w zakresie IMB (0)

SMEMW - Zadanie zapisu pamigci w zakresie 1MB (0)

RESET — przekazuje kartom rozszerzen sygnat zerowania komputera (1)

A0-A19 — 20 bitowa magistrala adresowa

D7-D0 — dwukierunkowa, 8-bitowa magistrala danych

ALE — sygnat sluzacy do zatrzasnigcia adresu z multipleksowanej magistrali lokalnej AD. Jest
aktywny przed kazdym cyklem zapisu/odczytu magistrali (1)

I/0 CHRDY - sygnat gotowosci urzadzenia we/wy w cyklu jego dostepu. Jezeli urzadzenie jest
wolne moze wyzerowac te lini¢ na kilka dodatkowych cykli, o ktore zostanie przedtuzony dany
cykl dostepu (1).

I/O CHK - sygnal btgdu urzadzenia 1/0O (0)

AEN — aktywnos$¢ oznacza przejecie magistral przez uktad DMA lub inne urzadzenie MASTER
- woéwczas koncoOwki procesora sa w stanie wysokiej impedancji (1)

T/C — sygnat konca cyklu dostgpu DMA (1)

Sygnaly rozszerzenia 16-bitowego

LA17-LA23 — siedem najstarszych bitdéw zewngtrznej magistrali adresowej LA17-LA19 sa
logicznie tozsame z A17-A19, ale pojawiaja si¢ nieco wczesnie;.

SD8-SD15 — bardziej znaczacy bajt 16-bitowej szyny danych

SBHE — aktywnos$¢ oznacza przekazywanie danych 16-bitowych z udziatem linii SD8-SD15 (1)
MEM CS16 — aktywnos¢ oznacza, ze karta jest w stanie zapewni¢ 16-bitowy dostgp do pamigci
(0)

I/O CS16 — aktywnos$¢ oznacza, ze karta jest w stanie zapewni¢ 16-bitowy dostep do urzadzen
we/wy (0)

MEMR - Zadanie odczytu pamigci (0)

MEMW - Zadanie zapisu pamigci (0)

IRQ10-12, IRQ14-15 — linie zgloszen przerwan z kontrolera Slavem (1)

DRQO — zadanie przydziatu kanatu 0 DMA (1)

DACKO — potwierdzenie przydzialu kanatu 0 DMA (0)

DRQS5-7 - zadanie przydzialu kanalow drugiego kontrolera DMA Slave (1)

DACKS5-7 — potwierdzenia przydziatu kanatow drugiego kontrolera DMA Slave (0)

MASTER — aktywnos$¢ oznacza przejgcie sterowania sytemem przez procesor z karty rozszerzen,
po uprzednim przydzieleniu mu kanatu DMA (0).

4. Zadania do wykonania na laboratorium
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UWAGA!!! Nie wilacza¢ badanego systemu przed wlaczeniem analizatora. Nie rozlaczac
przewoddw ani nie wyciaga¢ sondy!
Niestosowanie si¢ do powyzszego moze spowodowac uszkodzenie analizatora.

1.

Skonfigurowa¢ analizator Philips PM 3655 do najprostszej analizy czasowe] sygnalow
magistrali ISA komputera IBM PC/AT (w tym celu nalezy w ekranie F2 zdefiniowaé okres
probkowania 10ns i prég przetaczania TTL, oraz w ekranie F7 przyporzadkowa¢ numery
kanatow wraz z nazwami sygnatow tak jak w zamieszczonych w dodatku B trzech zrzutach
ekranu F7, przy czym nalezy najpierw wprowadzi¢ numery kanatow dla trzech blokow a
dopiero pdzniej je nazywacé — jak to robié: patrz podrozdzialy opisujace znaczenie klawiszy
oraz ekrany F2 i F7)

Analizatorem fizycznie polaczonym z magistrala ISA dokona¢ przyktadowej akwizycji
sygnalow z tej magistrali (patrz podrozdziat: znaczenie klawiszy). Analizatorem, ktory nie
jest potaczony z magistrala nalezy wczytaé plik zzzzzzzz.new zawierajacy zapisane przebiegi
magistrali ISA (jak wezytywac¢ dane, patrz podrozdziaty: znaczenie klawiszy oraz F1)
Przeanalizowa¢ otrzymane wyniki: okresli¢ czgstotliwos¢ fl oscylatora OSC, czgstotliwosé
f2 zegara magistrali CLK (jak analizowa¢ wyniki, patrz podrozdzialy: znaczenie klawiszy
oraz F7). Analizatorem niepolaczonym z magistrala okre§li¢ ponadto czas T1 trwania
aktywnosci (poziom niski) sygnalu (S)MEMR, oraz czas T2 pomigdzy dwoma opadajacymi
zboczami tego sygnatu — jest to w przyblizeniu $redni czas wykonania cyklu odczytu pamigci.
Analizatorem podpietym do magistrali zbada¢ natomiast zaleznos$¢ czestotliwoscei f1 1 £2 od
ustawienia zegara magistrali ISA programem setup w badanym komputerze (w menu
advanced chipset setup zmienia¢ warto$ci pola: AT BUS Clock selection). Uwaga: aby
ustawienia programu setup byly uwzglednione, system musi wykona¢ czg$¢ programu POST
(Power On Self Test) wczytujaca parametry zapisane w pamigci CMOS. Do tej chwili
niezaleznie od ustawien stosowane sa domyslne, bezpieczne warto$ci wszystkich
parametrow. Dlatego akwizycji nalezy dokonywa¢ dopiero po pojawieniu si¢ na ekranie
tabeli opisujacej skrotowo konfiguracje sytemu. Na podstawie pomiardw tych zalezno$ci
okresli¢ czestotliwos$¢ zegara oznaczonego w programie setup jako CLKI.

Dalsze zadania moga by¢ wykonywana tylko na analizatorze potaczonym z magistrala ISA, gdyz
wymagaja wyzwalania analizatora pojawieniem si¢ konkretnych standw w badanym uktadzie (o
wyzwalaniu patrz podrozdziaty: znaczenie klawiszy oraz F3 i F4).

4. Dokona¢ akwizycji pozwalajacych na stwierdzenie:

a) Czy mikroprocesor generuje cykl odswiezania (sygnal REF = 0). Po uzyskaniu
odpowiedzi, prosze zwroci¢ uwage na warto$¢ sygnatu AEN w cyklu
od$wiezania (sygnal ten §wiadczy o przejgciu magistrali przez uktad rozny od
procesora gdy jest wysoki, lub przez procesor, gdy jest niski).

b) Czy sterownik dyskow migkkich generuje przerwanie (sygnal IRQ6 = 1)

c) Jaki jest czas trwania aktywnego sygnatu zgloszenia przerwania od sterownika
dyskow migkkich (dopasowac czgstotliwos¢ probkowania w ekranie F2)

d) Czy w czasie inicjalizacji systemu jest programowany kontroler DMA 8237A
Master (patrz dodatek A — mapa przestrzeni we/wy komputera PC/AT)
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e) Jaki rejestr sterownika DMA Master jest w czasie inicjalizacji zapisywany
jako pierwszy

f) Pod jaki adres mikroprocesor kieruje swe pierwsze odwotanie (konieczna
dwupoziomowa sekwencja wyzwalajaca, patrz podrozdziaty F3 i F4)

g) lle taktow zegara magistrali ISA (CLK) trwa aktywny (tj. niski) stan sygnatlu
IOR dla parametru programu setup: AT CYCLE WS ustawionego
odpowiednio na warto$ci enabled 1 disebled.

Literatura

"Analyzing the MCS 51 Operating Note" HP Company July 1991.
"PM3655 User Manual"
"Anatomia PC" Piotr Metzger. Helion Gliwice wyd. I z 1993 1 nastepne
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Dodatek A. Podziat przestrzeni adresowej we/wy

IBM PC/AT.

Przyporzadkowanie

Zakres | Przyporzadkowanie

000h+00Fh kontroler'DMA 8237A, Master 2F8h+2FFh | facze szeregowe COM2
020h-+021h | kontroler przerwar 8259A, Master 300h+31Fh | karta prototypowa

040h+043h | programowalny uklad czasowy 8254 320h-+32Fh | walne

060h+063h | kontroler klawiatury 8042 370h+377h | drugi kontroler napedu dyskéw
070h+071h | zegar czasu rzeczywistego { elastycznych

080h+083h | rejestry stron DMA 378h-+-37Fh | facze rdwnolegle LPT1
0AOh-+-0AFh | kontroler przerwari 8259A, Slave 380h+38Fh | facze synchronibzne SDLC
0CO0h=+-0CFh | kontroler DMA 8237A, Slave 3A0h+3AFh | zarezerwowane

OEOh-+OEFh | zarezerwowane 3BOh-+3DFh | karta graficzna VGA
0FCh+0FFh | koprocesor 80287 3B0h-+3BFh { karta monochromatyczna i tacze
100h=1EFh | wolne réwnolegle LPT1

170+177h | drugi kontroler dysku twardego AT-BUS || 3COh-+3CFh | karta graficzna EGA
1FOh+1F7h | kontroler dysku twardego AT-BUS 3D0h-+-3DFh | kolorowa karta graficzna (CGA,
200h+20Fh | karta gier EGA)

210h+217h | zarezerwowane 3EOh+3E7h | zarezerwowany

220h+267h | wolne 3FCh+3F7h | sterownik dyskéw elastycznych
278h+27Fh | facze rownolegle LPT2 3F8h+3FFh | COM1

2C0h+-2DFh

druga karta EGA |




Dodatek B. Ekrany skojarzone z klawiszami
funkcyjnymi analizatora PM 3655

Na kolejnych stronach przedstawione zostana niektore sposrdéd ekranow skojarzonych z
klawiszami funkcyjnymi od F1 do F8. W przypadku ekranu skojarzonego z F7, zamieszczono
trzy jego wersje, po jednym dla kazdego bloku sygnatéw. Ma to postuzy¢ jako wzor do ustalenia
w trakcie laboratorium, konfiguracji tego ekranu (wedlug wzoru nalezy ustawia¢ tylko numery
kanatéw — kolumna po prawej, oraz ich nazwy — kolumna po lewej stronie ekranu), tak by
poszczegolne bloki sktadaty sig z sygnalow podanych w takiej wtasnie kolejnosci).



