Laboratorium Mikroinformatyki
Cwiczenie — konfiguracja wielosystemowa

1. Program ¢wiczenia

— Struktura Master Boot Record.

- Start komputera - tadowanie systemu operacyjnego.
- Wybdr systemu przy starcie komputera.

2. Struktura Master Boot Record

W kazdym dysku twardym w cylindrze numer 0, pod glowica numer 0, w sektorze numer 1 (jest to
sektor numer 0 w notacji LBA — Logical Block Addressing) jest umieszczona informacja o podziale
dysku na czegs$ci — partycje. Sektor ten nazwany zostal Master Boot Record — MBR. Oprécz
informacji o podziale dysku zawiera rowniez program inicjalizujacy proces tadowania systemu
operacyjnego (Initial Program Load — IPL). MBR ma 512 bajtow dtugosci na ktére sktadaja sig:

— 466 bajtow przeznaczonych na program IPL

- cztery 16-bajtowe struktury opisujace partycje podstawowe

- dwa bajty sygnatury
Struktura MBR
IPL Tablica partycji Sygnatura
0000 01BE 01CE 01DE 01EE 01FE
446 B 16 B 16 B 16 B 16 B 2B

Kazda partycja jest opisana w tablicy partycji struktura ktdra zawiera:
- znacznik, czy partycja jest aktywna

- adres poczatku partycji w notacji CHS (Cylinder Head Sector)

~ typ partycji

— adres konca partycji w notacji CHS

- adres pierwszego sektora partycji

- liczbe sektorow nalezacych do partycji

Struktura opisu partycji
Znacznik Poczatek Typ Koniec partycji Sektor Liczba
partycji partycji poczatkowy sektorow
aktywnej
1B 3B 1B 3B 4B 4B

466 bajtow w MBR to niewiele, wigc zadaniem programu IPL jest najczesciej tylko znalezienie
partycji aktywnej i uruchomienie programu startujacego system z tej partycji (partycja nie musi by¢
aktywna zeby mogt z niej zosta¢ uruchomiony system). Program startujacy system jest umieszczony
w sektorze startowym partycji (Partition Boot Record — PBR), ktory jest pierwszym sektorem
nalezacym do partycji.

Dyskietki rowniez zawieraja sektor startowy, jednak ze wzgledu na niewielki ich rozmiar jest on
pozbawiony tablicy partycji i, podobnie jak PBR, w catosci przenaczony na procedurg startowa.

Znacznik partycji aktywne] przyjmuje warto$¢ 80h, dla partycji nieaktywnych jego zawarto$¢ jest
rowna 00h.



Bajt typu partycji okresla format partycji zwiazany z systemem operacyjnym. Wybrane wartosci

odpowiadajace réznym systemom operacyjnym zestawiono ponize;j:
Kod System

00h nieuzywana

01h DOS FAT 12-bitowy

04h DOS FAT 16-bitowy <32MB

05h EXTENDED (Partycia rozszerzona)

06h DOS FAT 16-bitowv >=32MB

07h Instalable File System (n.p. NTFS, HPFS)

0Ah BOOT MANAGER

0Bh DOS FAT 32-bitowy

82h Linux swap

83h Linux native file system (EXT2FS)

Partycja moze zosta¢ ukryta, wtedy do liczby typu dodana jest warto$¢ 10h. Przyktadowo ukryta
partycja FAT32 ma numer 0Bh+10h=1Bh.

Jesli partycja zostala zdefiniowana jako rozszerzona mozna ja podzieli¢ na mniejsze czgsci zwane
dyskami logicznymi. Czg$¢ systemoéw operacyjnych jednak potrafi si¢ uruchomi¢ wytacznie z
partycji podstawowe;.

3. Start komputera — ladowanie systemu operacyjnego

Po pomyslnym wykonaniu procedury POST (ang. Power On Self Test) BIOS wczytuje do pamigci
pod adres 0000:7C00 program z pierwszego sektora urzadzenia ustawionego w SETUP jako
startowe. Uruchomienie wczytanego kodu nastgpuje przez wywotanie przerwania intlSh.
W przypadku dyskietki wezytany program jest uruchamiany bezposrednio, w przypadku dysku
twardego jest on relokowany pod inny adres, a pod adres 0000:7C00 jest tadowany program
startowy z PBR aktywnej partycji. Nowoczesne programy BIOS maja mozliwos$¢ przeszukania kilku
urzadzen startowych w ustalonej przez uzytkownika kolejnosci (Boot Sequence). Jesli na Zzadnym z
urzadzen nie zostanie znaleziony system operacyjny zostaje wywolane przerwanie intl8h. W
oryginalnym komputerze IBM przerwanie to wywotywato interpreter jezyka BASIC, aktualnie
komputer wyswietla odpowiedni komunikat i oczekuje na interwencj¢ ze strony uzytkownika.
Program w sektorze PBR wyszukuje na dysku podstawowe pliki systemu operacyjnego i za ich
pomoca uruchamia system operacyjny. Program ten jest zalezny od systemu operacyjnego, dlatego
tez kazdy system powinien by¢ instalowany na wlasnej partycji.

4. Instalacja systemow operacyjnych

W przypadku systemoéw operacyjnych serii Windows firma Microsoft zaleca nastgpujace

postgpowanie:

— instalacja kazdego z systemow na odrgbnej partycji

- instalacj¢ od najstarszego systemu do najnowszego, nowe systemy zwykle potrafia rozpoznaé
starszy system na dysku i umozliwiaja wybor systemu przy starcie komputera

- instalacj¢ systemu na partycji sformatowanej zgodnie z wybranym systemem n.p. FAT32 dla
Win98, NTFS dla WinXP

5. Dwa sposoby wyboru systemu operacyjnego przy starcie komputera

Istnieja dwa sposoby wyboru systemu operacyjnego przy starcie komputera. Pierwszy sposob,
zaproponowany przez Microsoft, polega na wystartowaniu programu pozwalajacego dokonac
wyboru systemu (bootloader'a) z partycji ustawionej jako aktywna, a nast¢pnie uruchomienie
wybranego systemu operacyjnego z tej samej lub innej partycji. Zaleta tej metody jest mozliwos¢
podgladu dysku z zainstalowanym systemem opartym na DOS przy uruchomionym systemie typu



NT. Do wad zaliczy¢ nalezy mozliwos$¢ zainstalowania tylko jednego systemu opartego na DOS.
Wynika top z faktu ze systemy te musza uruchamiac si¢ z pierwszej aktywnej partycji podstawowe;.
Ograniczenie to nie dotyczy systemow typu NT, ktorych moze by¢ zainstalowanych w systemie
wigcej. Moga by¢ one nawet instalowane na dysku logicznym na partycji rozszerzone;.

W drugim sposobie bootloader ukrywa niepotrzebne partycje, zostawiajac widoczne tylko partycje
wspélne oraz ta, z ktérej ma by¢ uruchomiony wybrany system operacyjny. Gléwna zaleta jest
catkowite uniezaleznienie systemow od siebie, kazdy system uruchamia si¢ na wlasnej partycji,
ktora jest zawsze widziana jako dysk podstawowy C:\. Poniewaz pozostale partycje sa ukryte, nie
ma mozliwosci ich podgladu i przypadkowej modyfikacji zawartosci.

Na ponizszym rysunku pokazano struktur¢ dysku twardego dla obu sposobéw. Z lewej strony
przedstawiono strukturg¢ dysku dla sposobu proponowanego przez Microsoft, z prawej dla sposobu
alternatywnego.

MBR MBR
Program wyszukujgcy L
aktywna partycje Program wybierajgcy system
1 2 3 4 1 2 3 4
Altywna
Partycja 1 - dysk C: Partycja 1 - dysk C:
PBR PBR
Program wybierajgcy system Program
(komponent systemu NT) tadujgcy system Win 98
System Dowolny system

oparty na DOS:
n.p. Windows 98

DOS
Windows 95
Windows 98
Windows ME
Partycja 2 - dysk D: Partycja 2 - dysk C:
PBR PBR
Brak programu Program
tadujgcego w PBR tadujgcy system Win XP
System NT: Dowolny system
Windows 2000 n.p. Windows XP
Windows XP

Obie metody moga by¢ zastosowane jednoczesnie. Pojawiaja si¢ wtedy dwa poziomy zapytan o
system operacyjny do wyboru podczas startu komputera.



6. Narzedzia dostgpne na laboratorium

FDISK

Najbardziej znanym narzedziem do partycjonowania dyskow jest, dostarczany z systemami firmy
Microsoft, program fdisk. Program ten nie pozwala na utworzenie wigcej niz jednej partycji
podstawowej, dlatego jego uzytecznos¢ ogranicza si¢ do przypadku instalowania jednego systemu
opartego na DOS (DOS, Windows 95, Windows 98, Windows Millenium) i jednego systemu typu
NT (Windows NT, Windows 2000, Windows XP), ktéry ma mozliwo§¢ uruchomienia z dysku
logicznego na partycji rozszerzonej.

Narzedzie Windows 2000/XP

W systemach Windows 2000 oraz Windows XP w pakiecie narz¢dzi administracyjnych w
programie do zarzadzania komputerem jest dostgpne narzgdzie zarzadzania dyskami. Pozwala ono
na wyswietlanie danych o aktualnej konfiguracji partycji oraz dyskow logicznych, a takze na zmiang
tej konfiguracji.

PartitionMagic

Podobne mozliwosci co narzedzie wbudowane w systemy Windows ma program stuzacy
partycjonowaniu dyskéw PartitionMagic. Jest dostgpne po uruchomieniu komputera pod kontrola
systemu MS-DOS w katalogu C:\PQM\PQMAGIC.EXE

BootMagic
BootMagic to program, za pomoca ktérego mozna ustawi¢ konfiguracje systemow operacyjnych do

uruchomienia. Zapisuje on w sektorze MBR wlasny program startujacy, dzigki ktoremu mozna
wybra¢ system operacyjny do uruchomienia. Program ten dziata zgodnie z zasada ukrywania

partycji.



