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Uktady rownolegtego we-wy

Program:
e Witasciwosci uktadow we-wy
* Proste uktady we-wy z potwierdzeniem
— Uktad 8212
— Rejestr + przerzutnik
 Programowalne uktady réwnolegtego we-wy

— Intel 8255
— Zilog Z80 PIO



Uktady rownolegtego we-wy

e Witasciwosci uktadow we-wy

Microprocessor
inferface <:>
(system bus)

Input/output
circuit

=

— Interfejs mikroprocesora

* Prosty — dziata z kazdym pp

* Przeznaczony dla konkretnych pp

— Interfejs otoczenia

e Zalezny od wykonywanej funkcji

Environment
interface

e Podobne lub identyczne w réoznych ukfadach
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* Ukfad 8212

— 8-b uniwersalny rejestr we-wy z inf. o stanie
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* Rejestr + przerzutnik
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Uktady rownolegtego we-wy

e Uktad Intel 8255

— Programowalny ukfad rownolegtego we-wy
— 3 dwukierunkowe, 8-b porty we-wy

e Port A—dwukierunkowy

* Port B —wejscie lub wyjscie

e Port C—wejscie lub wyjscie, albo sterowanie dla Ai B
— 3 tryby pracy

* Wejscie lub wyjscie bez potwierdzenia (A, B, CL, CH)

* Wejscie lub wyjscie z potwierdzeniem (A, B)

e Dwukierunkowy z potwierdzeniem (A)
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 Wyprowadzenia 8255

23 fnp Fao —2
=210y FAl —=
zz =
OZ FAZ
1 1
O3 FAZ
z0 a0
i FAad
] zo
LS FAS
=8 fng FRE o2
i z7
L7 FAT
g a0 FED ig
Al FE1
FEZ =2
6 — 51
—BdF FEZ
FE4 ==
5 | =— 53
e FES 53
—=&4 FEG
FET ==
zc
RES 4
IRGE/FCO o
IBFE/ACKE/PCL (2
STEE/OBFE/FPCE Ho—
IRGA/PCE 1L
STEA/FCA Ho—
IBFA/PCS s
ACEA/FCE i
AEFA-PCT L

2255



Uktady rownolegtego we-wy

* Tryby pracy portow 8255
—Tryb O
* Brak potwierdzenia
» Ustawienie kierunku transmisji dla PA, PB, PCL, PCH

* Dane wyjsciowe — przechowywane w rejestrze

e Dane wejsciowe — odczyt z wyprowadzen
—Tryb 1

* Potwierdzenie (,,hand shake”)

Ustawienie kierunku transmisji dla PA, PB

PC — sygnaty sterujace dla PA i PB

Dane wyjsciowe — przechowywane w rejestrze

Dane wejsciowe — takze przechowywane w rejestrze
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* Tryb pracy portow 8255

STB

IBF

INT

RD

— Tryb 1 (cd.)
. w T u
,’I,l : m ,’/ 2
— Tryb 2

* Podobny do trybu 1
» Dziata wytacznie z PA
* Sygnaty sterujgce jak w trybie 1

* Dane wejsciowe i wyjsciowe w 2 odrebnych rejestrach
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* Tryby pracy portow 8255 — przerwania
—Tryb O
* Brak wbudowanego mechanizmu obstugi
* Mozna zbudowac ukfad zewnetrzny
—Tryb 1
* Sygnat sprzetowy (INT)
* Programowy odczyt portu PC (odpytywanie)
— Tryb 2
e Jak w trybie 1
* Wspdlna linia INT dla obu kierunkdw transmisji
— Zgtaszane, gdy INTE=1
* Zmiana INTE - ust./zer. PC, (INTE,) or PC, (INTE;)
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* Rejestry 8255
ME-__E-

Rejestr sterujacy

— Rejestr sterujgcy

* Tryb sterowanie PC
7 1 7 0
6-5 Tryb PA 6-4 -
4 Kierunek PA 3-1 Numer bitu PC

3 Kierunek PCH 0 Wartosc¢ bitu PC
2 Tryb PB

1  Kierunek PB PCRl__3 = Ry

0

Kierunek PCL
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* Rejestr sterujgcy 8255
— (tylko zapis)

PA PA |PC,| PB | PB | PC,

Mode Ll mode | dir | dir [mode| dir | dir
11 group I group

“PC | bit

Control 0| —|— ] — bit number val.

— Bity kierunku:
* 1=1nput
* 0=0Output
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* Zerowanie 8255
— Kazdy port — tryb O, wejscie
* Dla unikniecia konfliktow wyjsc¢

— Linie portu — stan wysokiej impedancji



Uktady rownolegtego we-wy

e Uktad Zilog Z80 PI1O

— Programowalny ukfad rownolegtego we-wy
— 2 dwukierunkowe, 8-b porty we-wy

e Port A—dwukierunkowy
* Port B —wejscie lub wyjscie
— 4 tryby pracy
* Wejscie z potwierdzeniem (PA, PB)
» Wyijscie z potwierdzeniem (PA, PB)

* Dwukierunkowy z potwierdzeniem (tylko PA)

— PB ograniczony do trybu bitowego

e Bitowy (PA, PB)



Uktady rownolegtego we-wy

 Wyprowadzenia Z80 PIO
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Uktady rownolegtego we-wy

* Tryby pracy portow Z80 PIO
—Tryb O
* Wyjscie z opcjonalnym potwierdzeniem
e Dziata z PAi PB niezaleznie

* Dane wyjsciowe w rejestrze
* Po zapisaniu danych RDY 0->1

WR WR
RDY A i RDY
STB STB
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* Tryby pracy portow Z80 PIO
—Tryb 1
* Wejscie z opcjonalnym potwierdzeniem
e Dziata z PAi PB niezaleznie

* Dane wejsciowe mozna przechowac w rejestrze
* Po odczycie danych RDY 0->1

STB iy STB

\“\ \g' _ _
RDY \ RDY

\ 1 \ ( \
INT INT
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* Tryby pracy portow Z80 PIO
— Tryb 2

* Tryb dwukierunkowy z potwierdzeniem

Dziata tylko w PA (PB tylko w trybie bitowym)

Dane przechowywane w osobnych rejestrach
Po odczycie/zapisie danych RDY 0—->1
ARDY/ASTB — wyjscie, BRDY/BSTB — wejscie
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* Tryby pracy portow Z80 PIO
—Tryb 3
* Tryb bitowy

Dziata z PA i PB niezaleznie

Kazdy bit ustawiony jako wejscie lub wyjscie
RDY=0
,Funkcja automatycznego nadzoru”

— Wybrane bity

— Wybrana funkcja (OR, AND)
— Wybrana wartos¢ (0, 1)

— Spetnienie warunku - przerwanie
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* Programowanie Z80 PIO

— Rejestry (osobno dla kazdego portu)
* Wejscie danych (8-b)
* Wyjscie danych (8-b)
* Tryb (2-b)
* Maska (8-b)
e Kierunek we-wy (8-b)
* Wektor przerwania (8-b)
e Sterowanie maska (2-b)
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Programowanie Z80 PIO
— Wektor przerwania (D,=0, D, ,=wektor)
— Tryb (Dy5=1, D¢ ,=tryb)

* Tryb=3 = nast. bajt okresla kierunek (1=wy, 0-we)
— Sterowanie przerwaniami (D, ,=1, D;=0, D,=1/0

wt./wyt.)
* Tryb=3 - D;=AND/OR, D;=1/0, D,=maska wt./wyt.
* D,=1 - nast. bajt to maska «—

— W1/wyt. przerwan (D, ;=1, D, ;=0, D,=1/0 wt./wyt.)
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* Programowanie Z80 PIO

Interrupt 1 vo 1 v | vs | va | va | va | vi| o
vector
Mode |MI|MO|—|— 1| 1] 11]1]1
Y ifMM;=11 (Mode 3)
_ v _
In(lii’.'*‘t/ output |\ 1671106 | 1/05 | 1/04 | 1703 | 1702 | VO1 |1/00
rection
Interrupt o J ARy el o [ |1 ]
control /Or

Mask M7 | M6 | M5 | M4 | M3 | M2 | M1 | MO

Interrupt

enable/disable El | — | — | —1]0 0 1 1
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* Przerwania Z80 PIO
— PA — wyzszy priorytet
— Tryby O, 1, 2 — zadanie, gdy STB=0->1

— Tryb 3 — zgdanie, gdy spetniono okreslony
warunek

— Przyjecie przerwania - wystanie wektora do pp
— Dekodowanie rozkazu RETI
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e Przerwania Z80 PIO

— Wyprowadzenia IEl, IEO, INT
— Priorytet ,,daisy-chain”
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Uktady rownolegtego we-wy

 Zerowanie Z80 PIO

— wszystkie porty —tryb 1, wejscie
* Dla unikniecia konfliktow wyjsc¢

— PA, PB — wysoka impedancja

— ARDY=BRDY=0 (nieaktywne)

— Wytgczenie przerwan

— Rejestry wyjsciowe PA i PB =0

— Rejestr maski =0

— Brak wejscia Reset (!)

from Reget— O\ 1o
7280  __ ] X 1 780
CPU M 1 ________________________ - PI O
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* Wiecej informacji o uktadach rodziny Z80
http://z80.info/



