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Roznice migdzy sieciami przewodowymi a bezprzewodowymi
w kontekscie protokotow dostepu do tacza

Zjawiska wplywajace na zachowanie rywalizacyjnych
protokotow MAC w sieciach bezprzewodowych

Metody unikania koliz;ji

Przyktadowe protokoty dostepu do tacza dla sieci
bezprzewodowych

Poréwnanie wydajnosci protokotow



Problematyka dostepu do tacza

— Ro6znice migdzy sieciami bezprzewodowymi i1 przewodowymi w
kontekscie rywalizacyjnych protokotow dostepu do tacza

—> zjawiska wptywajace na zachowanie protokotow w srodowiskach
bezprzewodowych:
— zjawisko ukrytej stacji
= zjawisko odkrytej stacji
= interferencje
— efekt przechwytywania



Zjawisko ukrytej stacji
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Nie wszystkie stacje maja wzajemna bezposrednia facznosé

stacja jest w zasiegu odbiornika informacji

stacja jest poza zasig¢giem nadajnika informacji

ukryty nadajnik - stacja ukryta ma dane do wystania

ukryty odbiornik - stacja ukryta jest adresatem informacji wystanej z innej stacji



Zjawisko odkrytej stacji

Nie wszystkie stacje maja wzajemna bezposrednia tacznos¢

stacja jest w zasiegu nadajnika informacji

stacja jest poza zasiegiem odbiornika informacji

odkryty nadajnik - stacja odkryta ma dane do wystania

odkryty odbiornik - stacja odkryta jest adresatem informacji wystanej z innej stacji
odkryty nadajnik 1 odbiornik nie moga informowac innych stacji o swoim statusie

Zjawisko interferencyi

— Stacja jest poza zasiggiem nadajnika 1 odbiornika
— stacja jest wystarczajaco blisko, aby zaktocac¢ transmisje miedzy nadajnikiem 1
odbiornikiem

— brak mozliwosci poinformowania stacji zaklocajacych o fakcie zaklocania
transmisji



Efekt przechwytywania
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Wystepuje w sieciach radiowych

sygnal o wigkszej mocy zaglusza sygnat stabszy
sygnal o wigkszej mocy zostaje prawidiowo odebrany
poprawia si¢ wykorzystanie kanatu transmisyjnego
niemozliwe wykrywanie kolizji podczas nadawania



Nastuch facza przed nadawaniem (wykrywanie nosnej)

Techniki unikania kolizji

przerywanie nadawania i nastuch tacza (wykrywanie kolizji)
wykrywanie sygnatu zajetosci nadawanego w osobny kanale (busy-tone)

dynamiczna rezerwacja tacza przez wymiang ramek sterujacych

rozbicie pasma na kanat sterujacy 1 danych o ré6znym zasiegu

protokot | wykrywanie | wykrywanie sygnat ramki rozbicie
nosnej kolizji zajetosci sterujace pasma

Aloha - - - - -
CSMA + - - - -
BTMA - - + - =
MACA - - - + -
FAMA + - - + -
BAPU + - - + +-
DBTMA - - + o +/-
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Protokoty Aloha
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Szczeliny czasowe




Protokot CSMA

OpozZnienie proby transmisji
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Protokot BTMA

— Kanal komunikatow (message channel)
— kanat zajetosci (busy-tone channel)

komunikatow lub tylko przez adresata informacji

sygnal zajetosci wysytany przez kazda stacje odbierajaca dane z kanatu

-V



Protokot MACA

Stacja A A
RTS CTS | Dane >
1} 1} ’ ’ ! t
Stacja B “ ’ ’ ‘\
| RTS'| | CTS ' ) Dane 'l >
| | s 'Y L Y t
LY L} Y 1} A O
“ “ |‘ |‘ |‘ g
LY L} Y ! . %
StacjaC ° S " g o
{RTS] | CTS| | Dane >
\ 4 t

— RTS (Request To Send)
— CTS (Clear To Send)




Protokot MACAW
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Czas zajetoSci 1acza

— RTS (Request To Send)
— CTS (Clear To Send)

— DS. (Data Sending)

— Ack (Acknowledge)

— RRTS (Request for RTS)



Protokot BAPU

ukryty odbiornik powinien przesytac¢ informacje o swoim stanie w dodatkowym
kanale

ukryty odbiornik powinien moc odebrac informacje¢ sterujaca nawet podczas
biezacej transmisji danych (w osobnym kanale sterujacym)

stacje zaklocajace mozna poinformowac o transmisji, zwigkszajac zasigg kanalu
sterujacego

Rodzaje ramek sterujacych

—RTS (Request To Send)
—CTS (Clear To Send)
—DS. (Data Sending)
—Ack (Acknowledge)



Protokot BAPU
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Protokot DBTMA
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Efektywnosc protokotow

* Miary efektywnosci:
— stopien wykorzystania tacza w zaleznosci od liczby generowanych
ramek,

— srednie opoznienie transmisji w zaleznosci od obciazenia tacza

» Zalozenma:
— generowanie ramek - proces Poissona, g ramek / s,
— staty czas transmisji ramek 7.

— nieskonczenie duza liczba stacji

G=g-T



Efektywnosc protokotu Aloha
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Efektywnosc protokotu CSMA
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Efektywnosc protokotu 1-p-CSMA

1-p CSMA
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Efektywnosc protokotu p-CSMA

Protokoly p-CSMA (a=0)
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Efektywnosc protokotu p-CSMA

Protokoly p-CSMA (a=0.01)
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Efektywnosc protokotu p-CSMA

p-CSMA (2=0.05)
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Efektywnosc protokotu p-CSMA

p-CSMA (2=0.1)
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Porownanie protokotow CSMA

Prownanie protokolow CSMA (a=0)
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Efektywnos¢ protokotu CSMA/CD
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Efektywnosc protokotu s-CSMA/CD
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Efektywnosc protokotu s-1-p-CSMA/CD

s-1-p CSMA/CD
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Efektywnos¢ protokotow rodziny FAMA
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Typ sieci [i?)l/(s] [m]qg daiych (B] a b
Packet Radio 9,6 20000 RY 0,0025000{ 0,6250}
Packet Radio 9,6 20000 256]  0,0003125| 0,0781
WLAN 2000 50 256  0,0001628]  0,0781
WLAN 2000 50 1500| 0,0000278[ 0,0133
WLAN 11000 30 1500| 0,0000917[ 0,0133
WLAN 55000 10 1500| 0,0001528[ 10,0133




Sie¢ Packet Radio, ramki1 krotkie

Packet Radio, ramki krotkie
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Sie¢ Packet Radio, ramki dtugie

Packet Radio, ramKki dlugie
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Sie¢ WLAN 2 Mb/s, ramki dtugie

WLAN 2 Mb/s, ramKi Kkro tkie
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Sie¢ WLAN 2 Mb/s, ramki dtugie

WLAN 2 Mb/s, ramKki dlugie
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Sie¢ WLAN 11 Mb/s, ramki dtugie

WLAN 11 Mb/s, ramki dlugie
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Sie¢ WLAN 55 Mb/s, ramki dtugie

WLAN 55 Mb/s, ramki dlugie
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Inne metody oceny wydajnosci

Charakterystyka przepustowosc-opdznienie;
modelowanie 1 symulacja protokotow;

implementacja 1 pomiary cech protokotow w sieciach
doswiadczalnych



Podsumowanie

Wigksza wydajnos¢ dla dtuzszych ramek danych (mniejszy
wplyw parametru b);

wplyw parametru a jest wigkszy dla wickszych predkosci
transmisji;

duza zaleznos¢ wydajnosci protokotow FAMA 1 MACA
od parametrow transmisji;

dobor protokotu w zaleznosci od przewidywanego
obciazenia tacza.
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